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Приложение № 1

к Техническому заданию на проведение открытого одноэтапного конкурса на право заключения договора на выполнение научно-исследовательских работ по теме: «Разработка методики и алгоритмов для оценки соответствия предлагаемых технических решений в части РЗА и АСУ ТП требованиям технической части конкурсной документации, сформированной в виде SSD-файла»
УТВЕРЖДАЮ:

Первый заместитель генерального директора – главный инженер ОАО «МРСК Урала»

__________________  В.А. Локтин
« ____ » _________________ 2017 г.

Техническое задание

на выполнение научно-исследовательских работ
по теме «Разработка методики и алгоритмов для оценки соответствия предлагаемых технических решений в части РЗА и АСУ ТП требованиям технической части конкурсной документации, сформированной в виде SSD-файла»

2017 г.
1. Актуальность, значимость, конкретные цели работы

1.1. Актуальность, значимость и область применения результатов работ

1.1.1. Бизнес-процесс создания цифровых подстанций предполагает создание файлов электронной документации на языке SCL (System Configuration Language) согласно стандарту IEC 61850-6. Одним из типов файлов на языке SCL является файл SSD (System Specification Description), который описывает однолинейную схему энергообъекта и требования к составу реализуемых функций РЗА и АСУ ТП и элементов информационной модели согласно IEC 61850, а также, опционально, к распределению функций физическим компонентам (устройствам, шкафам, ячейкам, др.) с учетом требований электросетевой компании. Согласно стандарту IEC 61850, электросетевые компании могут использовать файл SSD как составную часть технической части конкурсной документации. В то же время производители устройств РЗА и АСУ ТП с поддержкой стандарта IEC 61850 представляют описание поддерживаемого состава функций в файлах ICD (IED Configuration Description)/IID (Instantiated IED Description) в виде тех же стандартных объектов информационной модели стандарта IEC 61850. Указанное позволяет производить проверки соответствия предлагаемых технических решений требованиям сетевой компании, описанным в семантике и синтаксисе IEC 61850.

1.1.2. Реализация методики и алгоритмов для оценки соответствия предлагаемых технических решений в части РЗА и АСУ ТП требованиям технической части конкурсной документации, сформированной в виде файла SSD, позволит автоматизировать процедуру конкурсного отбора устройств РЗА и АСУ ТП потенциальных поставщиков, учитывая требования стандарта IEC 61850, и повысить техническое совершенство реализуемых комплексов РЗА и АСУ ТП.
1.2. Цель работы.
1.2.1. Разработка методики и алгоритмов для оценки соответствия предлагаемых технических решений в части РЗА и АСУ ТП, представляемых в виде файлов ICD (IED Capabilities Description), требованиям технической части конкурсной документации, сформированной в виде файла SSD (System Specification Description) согласно IEC 61850-6.
1.3. Разрабатываемая методика оценки будет использоваться при проведении конкурсных процедур на поставку оборудования РЗА и АСУ ТП для цифровых подстанций.

2. Научные, технические, экономические, организационные и другие требования к выполнению работы и ее результатам.

2.1. Работы проводятся в соответствии с требованиями настоящего технического задания. Допускается отклонение от требований и технических параметров, указанных в настоящем техническом задании, при условии их письменного согласования с Заказчиком.

2.2. Провести анализ действующих нормативно-технических документов, отечественных и зарубежных публикаций в области в области существующих методик по теме НИР. Обзор отечественного и зарубежного опыта в области существующих методик и математических моделей по теме НИР.

2.3. Провести патентно-информационный поиск отечественных и зарубежных алгоритмов (математических моделей) в области существующих методик по теме НИР с глубиной поиска не менее 5 лет.

2.4. В рамках выполнения работ необходимо провести работы по разработке методики и алгоритмов для оценки соответствия предлагаемых технических решений в части РЗА и АСУ ТП, представляемых в виде файлов ICD (IED Capabilities Description)/IID (Instantiated IED Description), требованиям технической части конкурсной документации, сформированной в виде файла SSD (System Specification Description) согласно IEC 61850-6, в том числе:
2.4.1. Провести анализ файлов формата SSD, формируемых наиболее распространенными системами автоматизированного проектирования (Helinks STS, ATLAN, SCADA Studio, SCL Express и др.), работающими в соответствии с требованиями IEC 61850-6, на предмет состава и специфики данных файлов.

2.4.2. Провести разработку бизнес-процесса взаимодействия различных пользователей (участников/устроителей конкурсных процедур, представителей исполнительного аппарата, др.) с разрабатываемой методикой.

2.4.3. Провести разработку технического задания на создание алгоритмов, реализующих методику оценки соответствия предлагаемых технических решений в части РЗА и АСУ ТП требованиям технической части конкурсной документации, сформированной в виде файла SSD (далее – алгоритмы). На этапе разработки технического задания должны быть выполнены перечисленные ниже работы:

· постановка задачи;
· определение требований к составу алгоритмов;
· определение и уточнение требований к техническим средствам, необходимым для функционирования алгоритмов;

· определение стадий, этапов и сроков разработки комплекта алгоритмов и документации к нему;
· согласование и утверждение технического задания.
2.4.4. Провести разработку методики и алгоритмов для оценки соответствия предлагаемых технических решений в части РЗА и АСУ ТП требованиям технической части конкурсной документации, сформированной в виде файла SSD. На этапе разработки должны быть выполнены перечисленные ниже работы для проверки функционирования алгоритмов:
· выбор архитектуры программного комплекса;

· выбор средств разработки (среда разработки, язык программирования, СУБД, др.);

· выбор и настройка программного обеспечения для проверки функционирования алгоритмов;

· отладка программной системы.
2.4.5. Провести испытания функционала разработанных алгоритмов. На этапе испытаний должны быть выполнены перечисленные ниже работы:

· разработка, согласование и утверждение Программы и методики испытаний;
· проведение предварительных испытаний;
· корректировка алгоритмов и их состава по результатам испытаний;
· проведение приемочных испытаний.

2.5. Провести разработку документации на комплект алгоритмов (описание методики, которая реализована на базе алгоритмов; руководство пользователя; руководство системного администратора; исходные тексты комплекта алгоритмов).

2.6. Подробный перечень работ и перечень отчетных материалов, представляемых Заказчику по итогам выполнения работ, указаны в разделе 5 настоящего Технического задания.

2.7. В рамках выполнения работ должны быть проведены предварительные и приемочные испытания в соответствии с разделом 3 настоящего Технического задания.

2.8. В рамках выполнения работ необходимо сформировать научный задел по развитию технологии цифровой подстанции в среднесрочной перспективе.

2.9. В рамках выполнения работ необходимо выполнить расчет и анализ технико-экономической эффективности от внедрения результатов НИР.
2.10. Разрабатываемый комплект алгоритмов должен соответствовать следующим требованиям и обеспечивать выполнение следующих функций:

· Быть совместимым для использования со следующими существующими программными продуктами: Helinks STS, ATLAN, SCADA Studio, SCL Express и другими (полный перечень уточняется на этапе разработки технического задания на создание алгоритмов).
· Обеспечивать возможность обработки файлов формата SSD и их валидацию относительно схемы SCL (System Configuration Language) стандарта IEC 61850 соответствующей редакции.

· Обеспечивать возможность обработки файлов формата ICD (IED Capabilities Description) или IID (Instantiated IED Description) и их валидацию относительно схемы SCL (System Configuration Language) стандарта IEC 61850 соответствующей редакции.

· Обеспечивать функцию проверки соответствия требований обрабатываемого SSD-файла доступной функциональности изделий согласно их файлам ICD.

· Обеспечивать возможность формирования отчётов о соответствии требованиям файла SSD как по каждой заявке, так и в формате со сравнительным анализом предложений различных поставщиков.
2.11. В составе методики и реализующих ее алгоритмах должно быть предусмотрено разделение пользователей на уровни доступа (участники/устроители конкурсных процедур, представители исполнительного аппарата, др). Требования по составу пользователей и предоставляемым им правам доступа должны быть определены на этапе разработки технического задания.
2.12. Функционирование и демонстрация работоспособности алгоритмов должны быть обеспечены в виде веб-сервиса, разворачиваемого либо на защищенных серверах ОАО «МРСК Урала», либо в открытом доступе.

2.13. Для демонстрации работоспособности алгоритмов минимальные системные требования к серверу: Процессор: Intel Xeon с поддержкой Intel EM64T с частотой 2,0ГГц, ОЗУ: 32ГБ.

2.14. Для демонстрации работоспособности алгоритмов минимальные системные требования к клиентскому рабочему месту: ОС Windows/MAC/Linux, наличие браузера IE/Edge/Safari/Chrome/Opera/Mozilla.
2.15. Отчет должен быть представлен в бумажном виде в трех экземплярах, с учетом следующих требований:

2.15.1. Номер страницы должен находиться на вертикальной оси страницы в верхнем колонтитуле.

2.15.2. Поля на каждой странице документа должны быть одинаковыми слева и справа.

2.15.3. Основной текст документа должен иметь размер шрифта в 14 пунктов. Если в документе более 150 страниц, то основной текст документа должен иметь размер шрифта в 12 пунктов.

2.15.4. Отчет в формате программного обеспечения Word должен быть отформатирован с использованием средств Word (абзацы, отступы, списки), должно присутствовать оглавление с гиперссылками на главы и разделы.

2.15.5. В тексте должны присутствовать ссылки на использованную литературу, перечень литературы должен прилагаться в конце отчета.

2.15.6. Отчет в электронном виде должен быть представлен на CD-диске:

· в формате программного обеспечения Adobe Acrobat (файл *.pdf);

· в формате программного обеспечения Word (файл *.doc);

· файл должен включать в себя все страницы отчета (тома);
· титульный лист CD диска должен содержать указание номера договора и его названия, а также номера этапа и его названия.
2.15.7. Допускается предоставление приложений в виде отдельных специфических файлов (чертежи, схемы), конвертация которых в формат программного обеспечения Adobe Acrobat затруднена или невозможна.

2.16. Требования к защите результатов работы:

2.16.1. Приемка работ осуществляется поэтапно на основании представляемых Исполнителем отчетных материалов. Направление материалов для рассмотрения осуществляется сопроводительным письмом в комплекте с пояснительной запиской (с приложением к ней чертежей, схем, расчетов) на бумажном носителе и в электронном виде. Представление материалов осуществляется не позднее, чем за 5 рабочих дней до завершения отчетного этапа работ. Приемка работ осуществляется на основании очной защиты Исполнителем результатов НИР с вынесением протокольного решения соответствующего Научно-технического совета (или технического совещания) Заказчика, приемка результатов работ с учетом общесистемного значения разработок осуществляется на основании протокола НТС ПАО «Россети».

2.16.2. Состав технических документов и материалов, предъявляемых к приемке работ, допускается уточнять по согласованию с Заказчиком.
3. Требования к проведению испытаний

3.1. На протяжении всего цикла выполнения работ должен осуществляется контроль над ходом выполнения работ. Этапы 2 и 3 выполнения работ принимаются после проведения приемо-сдаточных испытаний. Приемо-сдаточные испытания должны проводиться комиссией, созданной совместно как разработчиками комплекта алгоритмов, так и Заказчиком. Дата приемо-сдаточных испытаний выбирается также совместно. Срок между плановой датой окончания этапа и датой приемо-сдаточных испытаний каждого этапа не должен  превышать 14 дней. Программа приемо-сдаточных испытаний разрабатывается разработчиком комплекта алгоритмов и утверждается Заказчиком. Программа приемо-сдаточных испытаний должна включать:

· цели испытаний;

· условия проведения испытаний;

· место проведения испытаний;

· время проведения испытаний;

· список технических средства для проведения испытаний;

· список проводимых испытаний с критериями успешности;

· типовой шаблон протокола проведения испытаний;

· типовой шаблон акта о проведении испытаний.

3.2. Проведение приемо-сдаточных испытаний фиксируется протоколом приемо-сдаточных испытаний и актом об окончании приемо-сдаточных испытаний. 

3.3. В ходе выполнения Этап №3, в соответствии с Программой и методикой испытаний, должны быть проведены предварительные и приемочные испытания.

3.4. Программа и методика испытания  разрабатывается Исполнителем и определяет перечни конкретных проверок (испытаний) и требования к ним, которые следует провести для подтверждения выполнения требований Технического задания.
3.5. Предварительные испытания проводит приемочная комиссия, назначаемая распорядительным документом Исполнителя, под председательством представителя Исполнителя. В комиссию предварительных испытаний включаются представители Исполнителя (Субисполнителей), ОАО «МРСК Урала» и ПАО «Россети» (по согласованию). По результатам испытания комиссия составляет Акт предварительных испытаний в 2-х экземплярах. Подлинники Акта хранятся у Заказчика и Исполнителя. Форма Акта должна быть согласована с Заказчиком в ходе разработке и согласования Программы и методики предварительных испытаний.

3.6. Приемочные испытания проводит приемочная комиссия, назначаемая распорядительным документом Заказчика. До начала приемочных испытаний Исполнитель представляет Заказчику Уведомление о готовности продукции к приемочным испытаниям, включая сведения об устранении недостатков, выявленных на предварительных испытаниях. В комиссию приемочных испытаний включаются представители Исполнителя (Субисполнителей), ОАО «МРСК Урала», ПАО «Россети» (по согласованию). По результатам испытания комиссия составляет Акт приемочных испытаний в 2-х экземплярах. Подлинники Акта хранятся у Заказчика и Исполнителя. Формы Акта приемочных испытаний и Уведомления о готовности должны быть согласованы с Заказчиком в ходе разработке и согласования Программы и методики приемочных испытаний.

3.7. Предварительные и приемочные испытания считаются проведенными только при положительных результатах испытаний, зафиксированных в соответствующих Актах предварительных и приемочных испытаний.

4. Гарантийное обязательство

4.1. Исполнитель предоставляет гарантийное сопровождение результатов в течение 3 (трех) лет с даты подписания Акта сдачи-приемки результатов работ. Гарантийное сопровождение заключается в устранении за свой счет выявленных в процессе эксплуатации недостатков в результатах, а также неточностей в технической и эксплуатационной документации, в проведении (без ограничения количества раз) консультирования персонала Заказчика по эксплуатации результатов работ.
4.2. При обнаружении в процессе эксплуатации недостатков в результатах работ, неточностей в документации Заказчик направляет Исполнителю письменное уведомление в течение 10 (десяти) рабочих дней с даты их обнаружения.

4.3. Исполнитель обязуется в течение 10 (десяти) рабочих дней со дня получения от Заказчика уведомления направить письменный ответ Заказчику с указанием срока устранения недостатков.

4.4. Консультирование персонала Заказчика по вопросам эксплуатации результатов работ допускается проводить как в очной форме, так и в устной форме посредством телефонной связи, либо в письменной форме посредством факсимильного сообщения или посредством электронной почты с обязательным направлением, в течение 7 (семи) рабочих дней, оригинала заказным письмом получателю по его юридическому адресу.

5. Перечень и комплектность результатов работы, подлежащих приёмке Заказчиком.

5.1. Отчет о научно-исследовательской работе, выполненный в объеме требований настоящего технического задания и оформленный согласно ГОСТ 7.32-2001, содержащий:

5.1.1. Анализ файлов SSD, формируемых современными САПР;
5.1.2. Описание бизнес-процесса использования алгоритмов;
5.1.3. Выбор архитектуры программного комплекса и программно-технических средств для проверки функционирования алгоритмов;
5.1.4. Результаты выявленной патентоспособности разработанной методики и алгоритмов;

5.1.5. Рекомендации по развитию технологии цифровой подстанции в среднесрочной перспективе.

5.2. Техническое задание на создание алгоритмов.

5.3. Рабочий прототип алгоритмов.
5.4. Документация на комплект алгоритмов: описание методики, которая реализована на базе алгоритмов; руководство пользователя; руководство системного администратора; исходные тексты комплекта алгоритмов на выбранных языках программирования.
5.5. Программы и методики испытаний.
5.6. Протоколы проведения приемо-сдаточных испытаний к этапам 2 и 3.
5.7. Отчеты об устранении замечаний, выявленных в результате приемо-сдаточных испытаний.
5.8. Акты проведения приемо-сдаточных испытаний для этапов 2 и 3.
5.9. Акт об окончании работ и передаче всей необходимой документации.
5.10. Результат анализа технико-экономической эффективности от внедрения результатов НИР.
5.11. Презентация работы (и ее этапов) в формате PowerPoint включая пояснительную записку в составе:

· Цель работы;

· Задачи, которые решаются с помощью результатов проекта;

· Полученные результаты;

· Область применения результатов проекта;
· Ожидаемые экономический, технический и другие ожидаемые эффекты проекта.
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